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Rickblick: Future of Chemical Education 2019

Im Rahmen der Herbsttagung der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft (SCG) organisierte die
Division of Chemical Education in Zusammenarbeit mit Christian Hinderling und Achim Ecker von der
ZHAW Waidenswil eine Fachtagung flr alle Interessierte, die sich mit Chemie-Unterricht an den
Hochschulen, an Fachhochschulen, Gymnasien, Berufsschulen und Sekundaschulen beschaftigen. Die
rund 70 Teilnehmer/innen und eine Schilergruppe erhielten Einblicke in aktuelle Themen aus der
Forschung der Fachhochschulen. Die Workshops sollen den Chemie-Unterricht in der Zukunft
bereichern und ergianzen sowie den Austausch und Dialog fordern. Im Rahmen der Veranstaltung
wurde Dr. Rita Oberholzer (KS im Lee, Winterthur) fiir das von ihr entwickelte Experiment zum
Eloxieren von Caran d'Ache Kugelschreibern, Sparschélern oder Flaschenéffner aus Aluminium mit
dem Balmer Preis 2019 der SCG ausgezeichnet.

Zum Programm

Zu Ehren des 150-Jahr Jubildums des Periodensystems lag ein erster Fokus auf dem PSE. Alan F.
Williams von der Universitit Genf, Editor der Sonderausgabe CHIMIA 3/2019 zum "International Year
of the Periodic Table" (IYPT), eroffnete die Tagung mit seinem Vortrag "Finding Order in Nature" und
vertiefte diesen mit seinem Workshop zur “The Chemistry in and around us". Wir konnten als
Workshop-Anbieter Claude Piguet (Uni Genf) gewinnen, der uns in die "Seltenen Erden - die
Gelbwesten des Periodensystem" einfiihrte. Klemens Koch demonstrierte Experimente zum PSE, die
auch in einem Koffer (VSN-Shop) den Schulen der SEK1 zur Verfligung gestellt werden. Karin Senn
zeigte uns einen spielerischen Ansatz, um im Schulzimmer Ordnung in die Elemente zu bringen.
Mario Mocker von der Technischen Hochschule Amberg Weiden erlduterte im Fokus Green Chemistry,
wie man mit Urban Mining Rohstoffe zurlickgewinnen kann. In den Workshops zeigte uns Judith
Krautwald (ZHAW) biologische und chemische Wege um Energie zu speichern. Hansruedi Diitsch (VSN-
Shop) prasentierte uns, wie man dies im Schulzimmer mit dem "Power to Gas - Experiment" des VSN-
Shops im Unterricht demonstrieren kann. Tim Grandchamp (ZHAW) nutzte Avocadoschalen und Reste
aus der lokalen Lebensmittelindustrie, um mit "Local bioColours" Textilien zu farben. Simone
Heimgartner und Roger Deuber zeigen eine Praktikumssequenz zum "Recycling von Gold aus
Elektroschrott".

"Die spinnen die Chemiker" kénnte man denken, wenn man in die Arbeiten von Thomas Scheibel vom
Lehrstuhl flir Biomaterialien der Universitdt Bayreuth eintaucht. Im Fokus Materials flihrte er das
Publikum in die Welt von Spiderman und die Herstellung von Seide und anderen Biomaterialien ein
und vertiefte diese in seinem Bionik-Workshop "Learning from Nature". Hannah Meier zeigte uns
zusammen mit ihrem Betreuer Urs Leutenegger (Kanti Zug) die Resultate ihrer Maturaarbeit-, die in
Zusammenarbeit mit der ZHAW Wadenswil entstanden war, eine neue Klasse von Pigmenten, mit
denen man Beton einfarben kann. Wie man lebende Materialien (Gewebe) mit Hilfe eines 3D-Druckers
herstellt, wurde uns von Markus Rimann (ZHAW) und seinem Team im Workshop 3D-Bioprinting
demonstriert.



Molekile im 3D-Raum virtuell entdecken und Reaktionsmechanismus zu erkunden sind nur einige
Bausteine der Arbeiten von Markus Reiher (ETHZ), der uns dazu Moderne Man-Machine-Interfaces
firs Klassenzimmer vorstellte. In seinem Workshop konnte man diese Interfaces dann auch selber
ausprobieren. Achim Ecker (ZHAW) prasentiert uns eine 3D-Chemie-App, welche im Unterricht als
Molekilbaukasten eingesetzt werden kann. Erika Biré und ihr Team (ChemAxon Ltd, Ungarn)
prasentierten uns die "Online Chemistry Education Platform - Zosimos", welche ein faszinierendes Tool
fir den Chemie-Unterricht, insbesondere zum Zeichnen von Molekiilen mit Korrekturfunktion,
beinhaltet.

Zum Abschluss stellte Christian Hinderling (ZHAW) Highlights aus der Fachhochschulforschung vor und
gewadhrte Einblick die Vielfalt und Breite der oft sehr praxisnahen Forschungsarbeiten. Lydie Moreau
(FH Sion) und Véronique Breguet Mercier (FH Fribourg) prasentierten uns in ihrem Workshop, wie man
interdisziplindre Lehrmethoden auf den Chemieunterricht anwenden und mit der Praxis verknlipfen
kann. Gunnar Schwarz (ETHZ) beschaftigt sich mit "Classroom Response Systems" (CRS) und teilte seine
Erfahrungen, wie man mit Hilfe von CRS in gréosseren Horsdlen mit den Studierenden interagieren kann.
Peter Lienemann (ZHAW) demonstrierte in seinem Workshop, wie an der Fachhochschule mobile
Réntgenfluoreszenzmessgerdte im Unterricht zum Einsatz kommen und wie man damit in
unterschiedliche Materialien wieder Ordnung in die elementare Zusammensetzung bringen kann.

Dr. Rita Oberholzer erhalt den Balmer Preis 2019

Vor dem Mittagessen ehrte David Spichiger Dr. Rita Oberholzer von der Kantonsschule im Lee in
Winterthur fir das von ihr entwickelte Experiment zum Eloxieren von Caran d'Ache Kugelschreibern,
Sparschadlern oder Flaschenoffner aus Aluminium mit dem Balmer Preises 2019. Das Experiment hat in
denvergangenen Jahren in den meisten Schulen einen festen Platz im Chemielabor erhalten. Sehr viele
Schiilerinnen und Schiiler haben dadurch ein farbiges und buntes Andenken an den Chemieunterricht
mit nach Hause genommen. Wir gratulieren ganz herzlich zum Preis und danken Rita fur das tolle
Experiment!

Das gemeinsame Abendessen und gemiitliche Beisammensein rundete den Anlass ab. Dabei wurden
auch schon Pléne und Ideen fiir das kommende Jahr entwickelt. Am 24.-25.8.2020 ist die nachste
Auflage von Future of Chemical Education 2020 geplant. Als ein Schwerpunktthema steht der
Ubergang vom Gymnasium an die Hochschulen, resp. von der Berufsmatura an die Fachhochschulen,
und dabei insbesondere das 1. Studienjahr im Fokus.

Wir moéchten uns ganz herzlich bei allen Referenten und Workshop-Leiterinnen und -Leitern fiir ihre
Beitrage bedanken.

Markus T. Miller Antonio Togni Achim Ecker Christian Hinderling
Kantonsschule Frauenfeld ETH Zirich ZHAW Wdadenswil ZHAW Wadenswil



Prof Antonio Togni opens the Symposium "Future of Chemical Education 2019"




Prof Alan Williams (University of Geneva) "Finding order in Nature - 150 Years PSE"

Rohstoffauswahl
Geschichte der Rohstoffverwendung
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Prof Mario Mocker (TH Amberg) talking about "Urban Mining - Rohstoffquelle fiir Green Chemistry"
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Rohstoffbedarf Klassische Industrie 1869
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Stoffdossiers Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft
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Beispiele
Phosphor aus Klarschlamm

Phos4life

Mineralischer Rohstoff
2ur Verwertung

HCI 17% (Verwertung
mittels FLUWA)

Eisen(lll)chlorid
FeCl; 40%

Phosphorsaure 75%
(H;POy,)

zur ARA

Verwertung

Quele: Schiumberger 2019

Prof Mario Mocker (TH Amberg) and Prof. Christian Hinderling (ZHAW Wadenswil)



.

Prof. Thomas Scheibel (University of Bayreuth) - Seide oder "Die spinnen die Chemiker"

BioMat

Es gibt mehr als 48.000 Spinnenspezies...
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/ Biosteel mit naturidentischer Belastbarkeit

Biosteel®
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Verarbeitungstechnologie erlaubt mehr ...
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Schaume

Filme Kugeln Vlies

Hydrogele Mikrokapseln

Hardy et al 2008, Poymer 49, 4309
SpicB et al 2010, Macromol Bioso' 10, 998 06.09.2019
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Prof. Markus Reiher (ETH Zirich) talking about "Modern Man Machine Interphases for Chemical
Education”

Immersive Interaction Devices

3D Input devices

Haptic devices Motion sensing devices

httpifwaw.bullethawkracing.comrhaptic. htmi

Leap Motion Controller
http:erww. leapmotion.com/

-+~ Mmany more (gaming industry)

Immersive interaction devices for "Modern Man Machine Interphases for Chemical Education" (Prof.
Markus. Reiher)
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I8
Prof. Christian Hinderling (ZHAW Wadenswil) presenting Highlights from the Fachhochschulen

e.g. the formation of Coffee Aroma during Roasting.... (Christian Hinderling, ZHAW Wadenswil)
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...and Real-Time Analysis of Coffee Roasting.... (Christian Hinderling, ZHAW Wadenswil)

Single Bean Roasting

a - drilled channel for u-probe sampling
b - “cut”

¢ -endosperm (bean)

d - residues of the silverskin

e -amorphous zone

....Single Bean Roasting.... (Christian Hinderling, ZHAW Wa&denswil)
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~ 1000 VOCs
~ 5% have odour

~ 25 are important

...and finally the chemical and sensory world of Coffee Aroma (Christian Hinderling, ZHAW
Wadenswil)

Prof Achim Ecker (ZHAW Wa&denswil) in his Workshop presenting the 3D-Chemistry App
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One of 18 workshops and seminars.
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Dr. Rita Oberholzer receving the Balmer Prize 2019 from David Spichiger, SCG

Dr. Rita Oberholzer receving the Balmer Prize 2019 from David Spichiger, SCG
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